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Die Erflndung betrifft eln optisches Element zur Anbringung an elner 
Welle, insbesondere an efner Spindelwelle, zur Ablenkung elnes 
Laserstrahls, wobel der Laserstrahl Qber eine erste und zwefte 
Spiegelflache abgelenkt wlrd. 

Als Stand der Technlk slnd schnelldrehende Optiken (z.B. 
Pentaprlsmen) zur Anbringung an elner Welle bekannt, welche zur 
Ablenkung elnes Laserstrahls, z.B. zur Bildprojektion, verwendet 
werden. Derartige Pentaprlsmen. slnd aufgrund auftretender 
Zentrifugalkrafte und Krelselmomente fur hehere Drehzahlen der 
Welle nlcht geeignet 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein optisches Element 
anzubieten, welches auch bei hfiheren Drehzahlen verwendet 
werden kann. 

Diese Aulgabe wlrd durch eln optisches Element mft den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 in Verbindung mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs ge |est. Vortellhafte Ausfuhrungsformen des optischen 
Elements werden In den Unteransprtlchen 2-8 beschrieben. 
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Die Erfindung betrifft ein optisches Element (1) zur Anbrlngung an 
einer Welle (2), insbesondere elner Splndelwelle, zur Ablenkung 
elnes Laserstrahls (3), wobel der Laserstrahl (3) iiber eine erste (4) 
und eine zwelte Splegefflache (5) abgelenkt wlrd und wobei zur 
Verringerung der Zentrifugalkrafte und Krelselmomente auf die Welle 
(2) mindestens eine weitere Oberflache (6, 7) vorgesehen 1st. 



FIG1 
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Das optische Element besitzt neben den an sich bekannten ersten 
und zwelten Splegelfiachen, welche z.B. bei einem Pentaprisma 
nach dern Stand der Technik verwendet werden, mlndestens eine 
weitere Oberflache. 

Durch die Anbringung mlndestens einer weiteren Oberflache 
verbessert sich die raumliche Ausgestaltung des optischen Elements 
derart, dali Zentrifijgalkrane und Kreiselmomente in geringerem 
Umfang auftreten und somit hOhere Drehzahlen erreicht werden 
konnen. 

Nach einer vorteilhaften Ausflihrungsform besitzt das optfsche 
Element eine weitere Oberflache. welche mit einem Wlnkel von 25° 
bis 65° zum Lot der Drehachse der Welle angebracht 1st Die 
Hochgeschwindigkeitseigenschaften des optischen Elements ' 
verbessern sich femer, wenn dine weitere Oberflache mit einem 
Winkel von 37,5< bis 80° zum Lot der Drehachse angebracht ist. 

in Komblnatlon konnen somit neben den aus dem Stand der Technik 
bekannten ersten und zweiten Spiegelflachen weitere OberflSchen 
mit in den angegebenen Winkelbereichen vorgesehener Neigung im 
optischen Element angeordnet werden. 

Durch die Anbringung welterer Oberflachen Sndert sich die 
geometrische Aulienform des optischen Elements von einem als 
Stand der Technik bekannten zylinderformigen Element zu einem 
ungleichmiRig geometrisch gestalteten Element. 

Weitere vorteilhafte Dimensionlerungen des optischen Elements 
werden in den nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen nSher ertautert. 
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Die Hochgeschwindigkeitseigenschaflen des optischen Elements 
werden nochmals gesteigert, wenn das optische Element Uber eine 
S-formige Klebestelle an der Welle befestigt 1st. Die S-fdrmfge 
Klebestelle kann durch die erste Spiegeiflache sowie zwei weiteren 
Oberfiaqhen gebildet warden. Naheres hierzu geht ebenfalls aus den 
lm folgenden dargestellten Ausfilhrungsbeispielen hervor. 

Die Erfindung 1st anhand der folgenden Ausfuhrungsbeispiele in den 
Zeichnungsflguren nSher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausftlhrungsform des optischen Elements 

in der Seitenansicht, 

Fi'9- 2 eine Ansicht A von Fig. 1 , 

Fig. 3 ein optisches Element in einer zweiteri 

Ausfdhrungsform sowie ' 

Fig. 4 eine Ansicht B von Fig. 3. 

Fig. 1 zeigt ein an einer Welle 2, insbesondere an eirier Spfndelwelle, 
befestfgtes optisches Element 1 zur Ablenkung eines Laserstrahls 3.' 
Die Welle 2 ist dabei insbesondere eine schnelldrehende Welle, 
welche Umdrehungen von bis zu 150.000 U/min erreicht. In der 
Darstellung nach Fig. 1 trifft der Laserstrahl 3 nach der im 
wesentlichen parallel zur Drehachse 8 der Welle 2 erfolgten 
Einleitung in das optische Element 1 zunachst auf die erste 
Spiegeiflache. 4 und dann auf eine zweite Spiegeiflache 5 und verla&t 
daraufhin das optische Element 1. Die weitere Oberflache 6 kann mit 
einem Winkel 15 zum Lot 17 der Drehachse 8 der Welle 2 
angeordnet sein. Beim optischen Element 1 nach Fig. 1 ist eine 
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weitere Oberflache 7 vorgesehen, welche mit einem WJnkel 16 von 
37,5° bis 80° zum Lot 1 8 der Drehachse 8 angebracht ist. 

Inegesamt besitzt das optische Element 1 nach Fig. 1 zusatzliche 
Kanten 9, 10, 11, 12 und 13, wobei die Oberflachen 6, 4, und 7 S- 
fdrmig angeordnet sind und eine S-formige Klebestelle des optischen 
Elements 1 zur Verbindung mit der Welle 2 bilden. 

Vortellhafterwelse besitzt die erste Spfegelflache 4 Kanten 10 und 
deren (identischer) Abstand von der Drehachse 8 der Welle 2 
zwischen 15% und 35% vom AuRendurchmesser 14 des optischen 
Elements 1 betragt. 

Zur weiteren Verbesserurig der Hochgeschwindigkeitseigenschaften 
des optischen Elements. 1 besitzt die zweite Spiegeiflache 5 Kanten 
12 und 13, wobei die Kante 13 mit einem Abstand von 45% bis 110% 
des Durchmessers des Laserstrahls 3 von der Drehachse 8 der 
Welle 2 angeordnet ist. Ein Durchmesser des Laserstrahls 3 kann mit 
z.B 10 mm angegeben werden. 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht A von Fig. 1, wobei Identische Elemente 
auch mit idenfischen Bezugszeichen vereehen sind. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines optischen Elements 
1 mit einer ersten Spiegeiflache 4. einer zweiten Spiegeiflache 5 und 
einer weiteren Oberflache 6. Die im Zusammenhang mit dem 
optischen Element 1 nach Fig. 1 erlatrterten Abstande und 
geometrischen Dimensionierungen konnen auch auf ein optisches 
Element 1 nach Fig. 3 angewendet werden. Aus Fig. 4 geht eine 
Ansicht B von Fig. 3 hervor. 
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Das optfsches Element 1 kann zur weiteren Verbessening der 
Hochgeschwindigkeitseigenschaften weltere Oberflachen 19 iind 20 
bzw. 21 und 22 aufweisen, welche mit Wlnkeln 24 bzw. 23 zwischen 
60* bis 120° zuelnander geneigt sein kannen. 
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BEZUC?fi7Fir.ng;vi 



1 optisches Element 

2 Welle 

i 

3 Laserstrahl ' 
erste Spiegelflache 

5 rwelte Spiegelflache 

6 weitere Oberflache 

7 weitere Oberflache 

8 Drehachse 

9 Kante 

10 Kante 

1 1 Kante 

12 Kante 

13 Kante 

14 AuRendurchmesser 

15 Winkel 

16 Winkel 

17 Lot 

18 Lot 

19 weitere Oberflache 

20 weitere Oberflache 

21 weitere Oberflache 

22 weitere Oberflache 

23 Winkel 

24 Winkel 
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1. Optisches Element zur Anbringung an einer Welle, 
insbesondere einer Spindelwelle, zur. Ablenkung eines 
Lasersirahls, wobel der Laserstrahl CSber eine erste und elne 
zweiteSplegelflacheabgelenktwird. . 
d a d u rich g e k e n n z e i c b n e t, daSzum Ausgleich der 
Zentrifugalkrafte und Kreiselmomente des optischen Elements 
(1 ) mlndestens eine weitere Oberflache (6, 7) vorgesehen ist. 

2. Optisches Element nach Anspruch 1 , 

dadurch.gekennzeichnet, daR die weitere 
Oberflache (6) mit einem Winkel (15) von 25' bis 65° zum Lot 

(17) der Drehachse (8) der Welle (2) angebracht ist. 

3. Optisches Element nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

■~$m% : d a d u »" c h g e k e n n z e i c h n e t, dafi die weitere 

~fi p8 Oberflache (7) mit einem Winkei (16) von 37,5° bis 80° zum Lot 

(18) der Drehachse (8) derWelle (2) angebracht ist. 

4. Optisches Element nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daB die erste 
SpiegeJflache (4) Kanten (10) und (11) aufweist, deren Abstand 
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von der Drehachse (8) der Welle (2) zwischen 15% und 35% 
vom AuBendurchmesser (14) des optischen Elements (1) 
betragt. 1 ' 

Optlsches Element' nach elhem der vorhergehenden 
AnsprUche, 

dadurch- g e k e ,n n z e I c h n e t, daB die zweite 
Splegelflache (5) Kanten (12) und (13) aufweist, wobei die 
Kante (13) mit einem Abstand von 45% bis 110% des 
Purchmessers des Laserstrahls (3) von der Drehachse (8) der 
Welle (2) angeordnet ist. 

Optlsches Element nach efnem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch 9 e k e n n z e i c h n e t, daB das optfsche 
Element (1) an der Welle (2) Qber eine S-formige Klebestelle 
befestigt ist 

7. Optlsches Element nach einem der vorhe^ehenden 
AnsprQche, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daft mindastens zwel 
weitere Oberflachen (19. 20) und/oder (21, 22) zum Ausgleich 
der Zentrifugalkrafte und Krelselmomente des optischen 
Elements (1) vorgesehen sind. 

8. Optisches Element nach Anspruch 7. 

dadurch gekennzeichnet, daB die weiteren 
Oberflachen (19, 20) und/oder (21, 22) mit Winkeln (23 Oder 24) 
von 60° bis 120° zueinander angeordnet sind. 
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